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1.Пояснительнаязаписка 

Примернаядополнительнаяобщеобразовательнаяобщеразвивающаяпрогра

мма«Практическаяробототехниканаосновеконструкторапрограммируемыхмоде

лейинженерныхсистем»являетсяпрограммойтехнической направленности. 

Актуальность программы заключается в том, что в настоящее время 

вСамарскойобластинаблюдаетсяповышенныйинтересинеобходимостьвразвитии

новыхтехнологий,электроники,механикиипрограммирования.УспехистранывX

XIвекеопределяютнеприродныересурсы,ауровеньинтеллектуальногопотенциала

,которыйопределяетсяуровнемсамыхпередовых на сегодняшний день 

технологий. Уникальность 

образовательнойробототехникизаключаетсяввозможностиобъединитьконструир

ованиеипрограммированиеводномкурсе,чтоспособствуетинтегрированиюпрепо

даванияинформатики,математики,физики,черчения,естественныхнауксразвитие

минженерногомышления,черезтехническоетворчество.Техническоетворчество

—

мощныйинструментсинтезазнаний,закладывающийпрочныеосновысистемногом

ышления.Такимобразом,инженерноетворчествоилабораторныеисследования—

многограннаядеятельность,котораядолжнастатьсоставнойчастьюповседневнойж

изникаждогообучающегося. 

Отличительныеособенностипрограммы. 

Программареализуетсянабазеобразовательногоцентра«ТочкаРоста».Ка

ждыйразделобученияпредставленкакэтапработысвязанныйсконструированием,п

рограммированием,практическойзадачей. 

Содержаниепрограммыориентируетобучающихсянапостоянноевзаимодей

ствиедругсдругомипреподавателем,решениепрактических(конструкторских) 

проблем осуществляется методом проб и ошибок и 

требуетпостоянногоулучшенияиперестройкироботизированныхмоделейдляопти

мального решения поставленной практической задачи. Также 

программаориентируетобучающихсянасамостоятельноеобучение,сиспользован

иемполученных знанийврамках практической деятельности. 

Программадаетвозможностьраскрытьлюбуютемунетрадиционно,снеобыч

нойточкизрения,взглянутьнарешениеклассическойпрактическойзадачипод 

новым угломдлядостижениямаксимальногорезультата. 

Адресатпрограммы. 

Программа «Практическая робототехника» предназначена для детей от 

15до18 лет. 

Вгруппыпринимаютсяобучающиеся8классов. 

Длявхождениявобразовательныйпроцессврамкахданнойпрограммынеобхо

дим базовый уровень знаний по математике, физике и информатике. Таккак
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 программа разделена  на модули и предполагает 

 большоеколичество практической работы предполагается 

формированиемини-групп(по2человекав каждой) 

длядостижениямаксимальногорезультата. По причиненаличия в программе

 завершающего  (4)  модуля, ориентированного

 нареализацию  собственного проекта, предполагается 

 выход  на участиеобучающихся  с собственным проектом в 

  конференциях и профильныхмероприятияхвсехуровней. 

Цельпрограммы:формированиепредставленийотехнологическойкультур

епроизводства,развитиекультурытрудаподрастающихпоколений,освоениетехни

ческихитехнологическихзнанийиумений,ознакомлениеобучающихсясконструир

ованием,программированием,использованиемроботизированныхустройств,осно

внымитехнологическимипроцессамисовременногопроизводства,подготовкаобуч

ающихсякучастиювконференциях иробототехнических соревнованиях. 

Задачидополнительнойобщеразвивающейпрограммы: 

Образовательные: 

 формированиенавыковпрототипированияиконструированиямоделей

роботов. 

 знакомствоспринципомработыиконструированиемробототехническ

их устройств; 

 формирование навыков составления алгоритмов и методов 

решенияорганизационных итехнико-технологических задач; 

 осуществлениеумениенаписанияичтениякода,умениеиспользоватьс

пособыграфическогопредставлениятехнической,технологическойиинструктивн

ойинформации; 

 формированиенавыковиспользованияобщенаучныхзнанийпопредме

таместественно-математическогоциклавпроцессеподготовкииосуществления 

технологических процессов для обоснования 

иаргументациирациональностидеятельностиврамкахпроектнойдеятельности; 

Развивающие: 

 способствовать развитию творческих способностей

 каждогоребенканаосновеличностно-ориентированногоподхода; 

 развитьинтерескробототехникеимехатронике; 

 развитиетворческогопотенциалаисамостоятельностиврамкахмин

и-группы; 
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 развитие психофизических качеств, обучающихся:

 память,внимание,аналитические способности,концентрациюи т.д. 

Воспитательные: 

 формированиеответственногоподходакрешениюзадачразличнойсло

жности; 

 формирование навыков коммуникации среди

 участниковпрограммы; 

 формированиенавыковкоманднойработы. 

Принципыотборасодержания. 

Образовательныйпроцессстроитсясучетомследующихпринципов: 

1. Культуросообразностииприродосообразности.Впрограммеучитываютсявозра

стныеииндивидуальныеособенностидетей. 

2. Системности. Полученные знания, умения и навыки, обучающиеся 

системноприменяютнапрактике,создаваяпроектнуюработу.Этопозволяетисполь

зоватьзнания и умения в единстве, целостности, реализуя собственный замысел, 

чтоспособствуетсамовыражениюребенка,развитиюего творческогопотенциала. 

3. Комплексностиипоследовательности.Реализацияэтогопринципапредполагает

постепенноевведениеобучающихсявмирробототехникииавтоматизацииустройст

в. 

4. Наглядности. Использование наглядности повышает внимание 

обучающихся,углубляетихинтерескизучаемомуматериалу,способствуетразвити

ювнимания,воображения,наблюдательности, мышления. 

Основныеформыиметоды. 

Входереализациипрограммыиспользуютсяследующиеформыобучения: 

По охвату детей: групповые, 

коллективные.По 

характеруучебнойдеятельности: 

 беседы(вопросно-

ответныйметодактивноговзаимодействияпедагогаиобучающихсяназанятиях,исп

ользуетсявтеоретическойчастизанятия); 

 защита проекта (используется на творческих отчетах, 

фестивалях,конкурсах,как итогпроделаннойработы); 

 конкурсыифестивали(формаитогового,иногдатекущего)контроляпр

оводитсясцельюопределенияуровняусвоениясодержанияобразования,степенипо

дготовленностиксамостоятельнойработе,выявлениянаиболееспособных и 

талантливыхдетей); 

 практическиезанятия(проводятсяпослеизучениятеоретическихоснов

сцельюотработкипрактическихуменийиизготовленияроботов); 
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 наблюдение(применяетсяприизучениикакого-

либообъекта,предметов,явлений). 

На занятиях создается атмосфера доброжелательности, доверия, что 

вомногомпомогаетразвитиютворчестваиинициативыребенка.Выполнениетворче

скихзаданийпомогаетребенкувприобретенииустойчивыхнавыковработысразлич

нымиматериаламииинструментами.Участиедетейввыставках,фестивалях,конкур

сах разныхуровнейявляетсяосновнойформойконтроляусвоения программы 

обучения и диагностики степени освоения практическихнавыковребенка. 

Методыобучения. 

Впроцессереализациипрограммыиспользуютсяразличныеметодыобучения

. 

1. Методыорганизациииосуществленияучебно-

познавательнойдеятельности: 

 словесные (рассказ; лекция; семинар; беседа; речевая 

инструкция;устноеизложение;объяснениеновогоматериалаиспособоввыполнени

язадания; объяснение последовательности действий и содержания; 

обсуждение;педагогическаяоценка процессадеятельностии еерезультата); 

 наглядные (показ видеоматериалов и иллюстраций, показ 

педагогомприёмовисполнения,показпообразцу,демонстрация,наблюдения 

запредметамииявлениямиокружающегомира,рассматриваниефотографий,слайд

ов); 

 практически-

действенные(упражнениянаразвитиемоторикипальцеврук(пальчиковаягимнасти

ка,физкультминутки;воспитывающиеиигровыеситуации;ручнойтруд,изобразите

льнаяихудожественнаядеятельность; тренинги); 

 проблемно-поисковые(создание проблемной

 ситуации,коллективноеобсуждение,выводы); 

 методы самостоятельной работы и работы под руководством 

педагога(созданиетворческихпроектов); 

 информационные(беседа,рассказ,сообщение,объяснение,инструкта

ж, консультирование, использование средств массовой информациилитературы 

и искусства, анализ различных носителей информации, в том числеИнтернет-

сети,демонстрация,экспертиза,обзор,отчет,иллюстрация,кинопоказ,встречасмас

тераминародныхпромыслов,выпускниками). 

 побудительно-оценочные (педагогическое требование и 

поощрениепорицание исоздание ситуации успеха;самостоятельнаяработа). 

2. Методы   контроля    и    самоконтроля    за    эффективностью    учебно- 
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познавательнойдеятельности: 

 устныйконтрольисамоконтроль(беседа,рассказученика,объяснение,устныйоп

рос); 

 практический контроль и самоконтроль; 

 наблюдения(изучениеобучающихсявпроцессеобучения). 

Выборметодаобучениязависитотсодержаниязанятий,уровняподготовленно

сти и опыта обучающихся. Информационно-рецептивный 

методприменяетсянатеоретическихзанятиях.Репродуктивныйметодобученияисп

ользуетсянапрактическихзанятияхпоотработкеприёмовинавыковопределённого 

вида работ. Исследовательский метод применяется в работе 

надтематическимитворческимипроектами. 

Длясозданиякомфортногопсихологическогоклиматаназанятияхприменяют

ся следующие педагогические приёмы: создание ситуации 

успеха,моральнаяподдержка,одобрение,похвала,поощрение,доверие,доброжелат

ельно-требовательнаяманера. 

Входереализациипрограммыиспользуютсяследующиетипызанятий: 

 комбинированное(совмещениетеоретическойипрактическойчастейз

анятия;проверказнанийранееизученногоматериала;изложениеновогоматериала,з

акреплениеновыхзнаний,формированиеуменийпереноса 

иприменениязнанийвновойситуации,напрактике;отработканавыковиумений,нео

бходимыхприизготовлениипродуктовтворческоготруда); 

 теоретическое(сообщениеиусвоениеновыхзнанийприобъяснениинов

ойтемы,изложениеновогоматериала,основныхпонятий,определениетерминов,со

вершенствованиеизакрепление знаний); 

 диагностическое(проводитсядляопределениявозможностейиспособн

остейребенка,уровняполученныхзнаний,умений,навыковсиспользованиемтести

рования,анкетирования,собеседования,выполненияконкурсныхи 

творческихзаданий); 

 контрольное(проводитсявцеляхконтроляипроверкизнаний,уменийи

навыковобучающегосячерезсамостоятельнуюиконтрольнуюработу,индивидуаль

ноесобеседование,зачет,анализполученныхрезультатов.Контрольныезанятияпро

водятся,какправило,врамкахаттестации 

обучающихся(попройденнойтеме,вначалеучебногогода,поокончаниипервого 

полугодияи вконцеучебногогода); 

 практическое (является основным типом занятий, используемых 

впрограмме,какправило,содержитповторение,обобщениеиусвоениеполученныхз

наний,формированиеуменийинавыков,ихосмыслениеизакреплениенапрактикепр

ивыполненииизделийимоделей,инструктажпри 
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выполнениипрактическихработ,использованиевсехвидовпрактик); 

 вводноезанятие(проводитсявначалеучебногогодасцельюзнакомствас

образовательнойпрограммой,составлениеиндивидуальнойтраекторииобучения; 

атакже привведении вновуютемупрограммы); 

 итоговое занятие (проводится после изучения большой темы 

илираздела,поокончанииполугодия,каждогоучебногогодаиполногокурсаобучен

ия). 

2. Планируемыерезультаты 

 
Поитогамобученияпопрограммеребенокдемонстрируетследующиерезульт

аты: 

 знает принципы построения конструкции

 робототехническихустройствнапрограммном 

управлениимикроконтроллеромArduino; 

 знаетбазовыеосновыалгоритмизации; 

 правила техникибезопасности при работе с

 электроннымииметаллическимиэлементами; 

 умеет разрабатывать уникальные конструкции

 дляробототехнических задач; 

 обладаетнавыкамипрограммированияичтениячужогокода. 

Механизмоцениванияобразовательныхрезультатов. 

Уровеньтеоретическихзнаний. 

 Низкийуровень.Обучающийсязнаетфрагментарноизученныйматери

ал.Изложениематериаласбивчивое,требующеекорректировкинаводящими 

вопросами. 

 Средний уровень. Обучающийся знает изученный материал, но 

дляполногораскрытиятемытребуютсядополнительныевопросы. 

 Высокий уровень. Обучающийся знает изученный материал. 

Можетдатьлогическивыдержанныйответ,демонстрирующийполноевладениемат

ериалом. 

Уровеньпрактическихнавыковиумений.Владениетехнологиямипроектиров

ания, конструирования ипрограммированияробота. 

 Низкийуровень.Требуетсяпомощьпедагогаприсборкеипрограммиро

вании. 

 Среднийуровень.Требуетсяпериодическоенапоминаниеотом,какиет

ехнологиииметодыприпроектированииисборкинеобходимоприменять. 

 Высокийуровень.Самостоятельныйвыбортехнологииконструкции,я

зыкаитипапрограммы. 



9 
 

Способностьсозданияизделийизсоставныхчастейнабора. 

 Низкийуровень.Неможетсоздатьизделиебезпомощипедагога. 

 Среднийуровень.Можетсоздатьизделиеприподсказкепедагога. 

 Высокий уровень.Способенсамостоятельносоздать

 изделие,проявляятворческие способности. 

Формыподведенияитоговреализациипрограммы. 

Отслеживаниерезультатовобразовательногопроцессаосуществляетсяпорезул

ьтатамвыполнения проекта. 

Приподведенииитоговосвоенияпрограммыиспользуются: 

 опрос; 

 наблюдение; 

 анализ,самоанализ, 

 собеседование; 

 выполнениетворческихзаданий; 

 презентации; 

 участиедетейввыставках,конкурсахифестиваляхразличногоуров

ня,согласно учебномуплануиучебно-тематическомуплану. 
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3. Учебно-тематическийплан 
 
 

Раздел Тема Кол-вочасов Формап

одведени

я 

итогов 

тео

ри

я 

практ

ика 

все

го 

Основныеп

ринципыпо

строенияро

бототехнич

ескихсисте

м. 

1.Вводноезанятие: 

Материалы и 

инструменты,используемыедля

работы. 

1 0 1 Опрос 

2.Физические 

принципыпостроенияро

ботов. 

1 1 2 Опрос 

3.Конструкциииразно

видности 

роботов. 

1 0 1 Опрос 

Микроконт

роллер 

. 

Периферия

.Программ

ирование 

1.Микроконтроллер 

Arduino.Перваяпрог

рамма. 

0 2 2 Опрос 

2. 

Базовыепрограмм

ные 

функции. 

2 0 2 Просмотр 

3.Периферийные 

устройства. 

0 2 2 Просмотр 

4. 

Регуляторы.Управ

ляющее 

воздействие. 

0 2 2 Мини-

проект 

Универсал

ьнаяплатф

ормаиссле

довательск

ихзадач 

1. Элементная 

базанабора.Стандартная 

платформа. 

0 1 1 Опрос 

2. Варианты 

построенияманипулятора.За

хват 

объекта. 

0 1 1 Просмотр 

3.Модуль 

техническогозрения. 

0 1 1 Просмотр 
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4.Перемещение 

объектовразличнойфор

мыицвета. 

0 2 2 Мини-

проект 
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Проект. 1.Тематикапроекта. 

Соревновательныйроб

от. 

Проектнаяробототехни

ка. 

Различиероботов. 

1 0 1 опрос 

2.Построение3d- 

модели.Конструирова

ниемодели. 

0 2 2 Просмотр 

3. 

Программирование.Напи

саниепрограммы. 

Отладка 

иулучшениепро

граммы. 

0 2 2 Просмотр 

4.Подготовкаизащита 

проекта 

0 2 2 Зачет 
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2.Содержаниепрограммы 

Раздел«Основныепринципыпостроенияробототехническихсистем». 

Тема 1. Вводное занятие: Материалы и инструменты, используемые 

дляработы. 

Теория:Принципы 

ивариантыпостроенияробототехническихсистем.Рассматриваютсяразновидност

исуществующихробототехническихконструкторов,основанныхнамикроконтрол

лерахсемействаARM.Рассматриваютсяинструментыдляработы,правилаиспособ

ысоединенияэлектрических проводов, сервисы для построения подобных схем, 

электронныесимуляторыконструктора. 

Формызанятий: лекция,беседа. 

Тема2.Физическиепринципыпостроенияроботов. 

Теория: Основные приводные механизмы. Механизмы 

захвата.Степеньсвободы. Манипуляторы. 

Практика:сборкабазовыхэлектрическихсхем,расчетфизическиххарактерис

тикустройства. 

Формы занятий: беседа, практическое 

занятие.Тема 3. Конструкции и разновидности 

роботов.Теория:Разновидностиподвижныхробо

тов. 

Формызанятий: лекция,беседа 

Раздел «Микроконтроллер. Периферия. 

Программирование».Тема 1.Микроконтроллер 

Arduino.Перваяпрограмма. 

Теория:Микроконтроллер.УстановкаинастройкаПО.Запускпервыхпрограмм. 

Практика: Настройка микроконтроллера для работы, установка

 инастройкаПО,загрузкаи установкадрайверов,библиотек. 

Формызанятий:практическаяработа. 

Тема 2. Базовые программные 

функции.Теория:Переменные,типыданных,фун

кции. 

Практика: сборка базовых мини-конструкций с

 программнымуправлением». 

Формызанятий:практическаяработа. 

Тема3.Периферийныеустройства. 

Теория:Датчикиимодулюдополнения.Способыподключения.Практика:По

дключениевсехдатчиков,входящихвкомплектнабора, 
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программирование.Выполнениемини-заданий. 
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Формызанятий:практическоезанятие 

Тема4.Регуляторы.Управляющеевоздействие. 

 Теория: рассмотрение базовых регуляторов, позволяющих

 роботуперемещатьсявпространстве.Регуляторы. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы, 

выполнениемини-проекта. 

Формы занятий: практическое занятие, проектная 

деятельность.Раздел «Универсальная платформа 

исследовательских задач»Тема 

1.Элементнаябазанабора.Стандартнаяплатформа. 

Теория:Стандартнаядвухмоторнаяплатформа 

Практика:сборкаклассическойдвухмоторнойплатформы,проездполиниии 

вдольстены. 

Формызанятий:практическоезанятие. 

Тема 2. Варианты построения манипулятора. Захват 

объекта.Теория:Вариантыманипуляционныхроботов.Механизмызах

вата. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы

 сманипулятором.Пробное перемещениеобъектов. 

Формызанятий:практическоезанятие. 

Тема3.Модультехническогозрения. 

Теория:МодультехническогозренияTrackingCam.ПОибиблиотеки. 

Интеграциясклассическимисборкамироботов. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы

 сманипуляторомимодулемтехническогозрение.Обнаружение

объектов. 

Формызанятий:практическоезанятие. 

Тема4.Перемещениеобъектовразличнойформыицвета. 

Практика:сборкаклассическойдвухмоторнойплатформысманипулятороми

модулемтехническогозрение.Обнаружениеобъектовисортировкаобъектоввзавис

имостиотразмераирасцветки.Мини-проект. 

Формызанятия:практическоезанятие,проектнаядеятельность. 

Раздел«Проект» 

Тема1.Тематикапроекта.Соревновательныйробот.Проектнаяробототехник

а.Различие роботов. 

Теория: Этапы проекта. Проекты по робототехнике. Отличие 
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проектнойробототехникиотсоревновательнойробототехники.Потенциальныеме

роприятиядляучастияспроектом(конференция,конкурс,хакатонит.п.). 

Формызанятий:лекция,беседа. 

Тема 2. Конструирование 3d-модели. Конструирование модели.  

Теория: создание 3d-модели, чертежа и др. технической 

документацииустройства.Сборкаи отладка устройства. 

Практика:Сборкаиотладкасобственногоустройстваиздеталей,входящихво

бразовательныйнаборидеталей,которыебылиранееспроектированыираспечатаны

на3d-принтере. 

Формызанятий:практическоезанятие. 

Тема 3. Программирование. Написание программы. Отладка и 

улучшениепрограммы. 

Практика:«написаниепрограммы,отладкаиулучшениепоказателейработыр

обота. 

Формы занятий: практическое 

занятие.Тема 4. Подготовка и защита 

проекта.Практика: Защитапроектов. 

Формызанятий:проектнаядеятельность,зачет. 

 

5. Календарно-тематическоепланирование 

Тема Дата 

план факт 

1.  Вводное занятие: Материалы 

иинструменты,используемыедляработы. 

  

2.Физическиепринцип ыпостроения 

роботов. 

  

3.Физическиепринципы построения 

роботов. 

  

4.Конструкциииразновидностироботов.   

5.Конструкциииразновидностироботов.   

6.Микроконтроллер Arduino. 

Перваяпрограмма. 

  

7.МикроконтроллерArduino. 

Перваяпрограмма. 
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8.Базовыепрограммные функции.   

9.Базовыепрограммные функции.   

10.Периферийныеустройства.   

11.Периферийныеустройства.   

12.Регуляторы.Управляющее воздействие.   

13.Регуляторы.Управляющее воздействие.   

14.Элементная базанабора. Стандартная 

платформа. 

  

15.Элементная базанабора. Стандартная 

платформа. 

  

16.Вариантыпостроенияманипулятора. 

Захватобъекта. 

  

17.Вариантыпостроенияманипулятора. 

Захватобъекта. 

  

18.Модультехнического зрения.   

19.Модультехнического зрения.   

20.Перемещениеобъектов различнойформы 

ицвета. 

  

21.Перемещениеобъектов различнойформы 

ицвета. 

  

22.Тематикапроекта. Соревновательный 

робот.Проектнаяробототехника.

Различиероботов. 

  

23.Тематикапроекта. Соревновательный 

робот.Проектнаяробототехника.

Различиероботов. 

  

24.Построение3d-модели.Конструирование 

модели. 

  

25.Построение3d-модели.Конструирование 

модели. 
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26.Программирование.Написание 

программы. Отладка и 

улучшениепрограммы. 

  

27.Программирование.Написание 

программы. Отладка и 

улучшениепрограммы. 

  

28.Подготовкаизащитапроекта   

29.Подготовкаизащитапроекта   

30.Подготовкаизащитапроекта   

31.Подготовкаизащитапроекта   

32.Подготовкаизащитапроекта   

33.Подготовкаизащитапроекта   

34.Подготовкаизащитапроекта   

6. Материально-техническоеобеспечение 

Методическаяпродукция: 

o Методические разработки,рекомендации, пособия,

описания,инструкции,аннотации. 

o Учебное пособие «Программирование моделей

инженерныхсистем»–М.:ООО«Прикладнаяробототехника», 2020 г. 

o Учебное пособие «Основы программирования

моделейинженерных систем» – М.: ООО «Прикладная 

робототехника», 2020г. 

Информационноеобеспечениепрограммы. 

Интернет-ресурсы: 

 
Учебные пособия и инструкции. //

 URL:https://appliedrobotics.ru/?page_id=670 

7. Списоклитературы 

Нормативныеправовыеакты 

 Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» 

от29.12.2012 №273-ФЗ. 

 Указ Президента Российской Федерации «О мерах по 

реализациигосударственнойполитикивобластиобразованияинауки» от07.05.2012 

№599. 

 УказПрезидентаРоссийскойФедерации«Омероприятияхпореали

зациигосударственнойсоциальнойполитики»от07.05.2012№597. 

oОбразовательныйнаборпоэлектронике,электромеханикеимикро

процессорной технике. Конструктор 

программируемыхмоделейинженерныхсистем.Расширенный 

https://appliedrobotics.ru/?page_id=670
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 РаспоряжениеПравительстваРФот30декабря2012г.№2620-р. 

 Проектмежведомственнойпрограммыразвитиядополнительногообра

зованиядетей вРоссийской Федерациидо 2020 года. 

 ПриказМинистерствапросвещенияРФот09.11.2018г.№196 

«Обутверждении Порядка организации и

 осуществленияобразовательной деятельности

 по

 дополнительнымобщеобразовательнымпрограмм

ам». 

 Постановление Главного государственного санитарного врача РФ 

от04.07.2014N41«ОбутвержденииСанПиН2.4.4.3172-14«Санитарно-

эпидемиологическиетребованиякустройству,содержаниюиорганизациирежимар

аботыобразовательныхорганизацийдополнительногообразованиядетей». 
 

Дляпедагогадополнительногообразования: 

 СаймонМонк.ПрограммируемArduino.Питер,2017 

 ПетинВ.ArduinoиRaspberryPiвпроектахInternetofThings.М., 
2019. 

 Улли Соммер. Программирование микроконтроллерных

 платArduino/Freeduino.БХВ-Петербург,2016. 

 МобильныероботынабазеArduino.МомотМ.В.БХВ-Петербург, 

2017.  
 Москвичев А. А., Кварталов А. Р. Захватные устройства 

промышленныхроботовиманипуляторов.Форум,Инфра-М,2015. 

Дляобучающихсяиродителей: 

 Джереми Блум. Изучаем Arduino- инструменты и 

методытехнического волшебства. М.,2015. 
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